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¢, Por que estas (todavia) aqui?
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Regla 1: Sea un cientifico: realizar mediciones no lo convierte en un "empirista”;

usar modelos no lo convierte en un "modelador"

Regla 2: Conoce bien tu disciplina

Regla 3: Respeta otras disciplinas: no esperes que los demas conozcan tu

disciplina con tanto detalle como tu.
Regla 4: Explicate
Regla 5: Escucha atentamente

Regla 6: Trabajen juntos para resolver problemas

www.fluxcourse.org
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El aumento del CO2 en la atmdsfera es MENOR
de lo que sugeririan las emisiones

Perspectiva Cientifica 2012 | Ballentyne y otros, 2012



La era del espagueti al carbono®

CMIP5

*Juego de palabras cortesia de la Dra. Sarah Ivory



La era del espagueti al carbono®

CMIP5

¢ Por que sucede esto?

;, Qué podemos hacer para ayudar?

*Juego de palabras cortesia de la Dra. Sarah Ivory
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1) Observar ecosistemas en diferentes condiciones.

2) Comprender como cambian los ecosistemas en respuesta a la
variacion ambiental.

3) Integrar estas respuestas de manera sensata utilizando

modelos estadisticos o basados en procesos.

Cada uno de estos pasos requiere un conjunto

de habilidades especializadas.

www . fluxcourse.org
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 La estrecha interaccion entre los componentes

bioldgicos y fisicos del espacio significa que deben
considerarse en conjunto.

Arthur Tansley acuio la
frase (¢,cuando?)

después de un extenso
peregrinaje por el campo de
Gran Bretana e Irlanda y una

buena dosis de envidia hacia los
fisicos.

www . fluxcourse.org
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Un ecosistema esta formado por organismos
(plantas, microbios y animales, incluidas las
personas) y los componentes fisicos
(atmosfera, suelo, agua, etc.) con los que

Interactuan, asi como las interacciones
entre ellos.

www . fluxcourse.org
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iTorres y datos de cerca!
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Para los fluxers en
movimiento... pruebe

el nuevo

biometeorologico montado
el sistema






Ed Swiatek
demostrando el

Prototipo de "Hogwarts”
CS-Hog1000



Aplicacion de las
observaciones de flujo

http://ameriflux.Ibl.go
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Flujo advectivo

Flujo turbulento

ALMACENAMIENTO

Flujos advectivos en 3 direcciones Flujos turbulentos en 3 Almacenamient
direcciones 0









davidipmoore@arizona.edu



mailto:davidjpmoore@arizona.edu

Bonan 2012,

l @ Y-y



iPero tu ni siquiera

i Tu modelo esta estas midiendo las

completamente cosas correctas!
equivocado!
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. Cuales son los procesos ecosistemicos
mas importantes que debemos considerar si
gueremos hacer predicciones sobre el equilibrio de
carbono, agua y energia del ecosistema?

www . fluxcourse.org
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;,Cuales son las partes bioldgicas del ecosistema que
influyen en el proceso?

¢;,Cuales son las partes no biolégicas del ecosistema que
influyen en el proceso?

Si necesitaras calcular este proceso en términos de carbono,
agua y/o energia, ¢como podrias calcularlo?

; Qué informacion necesitarias?

www . fluxcourse.org
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Las plantas median el
intercambio de carbono y
agua entre la biosfera y la
atmosfera.

Las mediciones se
centran en:

1. Crecimiento y
rotacion

2. Medicion de
flujo directo

Flujo de carbono Flujo de agua

Fotosintesis

Respiracion Transpiracion

Crecimiento

Respiracion Evaporacion

heterotrofica cambio



Necesitamos algun modelo para descomponer los flujos.



Medicion de los componentes del intercambio neto de

ecosistemas: flujos y reservas terrestres

* Incremento del crecimiento (¢ bandas de dendrometro? Recorte
para biomasainc.)

* Caida de basura

* Flujo de CO2 del suelo (medidas puntuales
automatizadas/manuales, muestreo espacial)

* Respiracion de los componentes del ecosistema (evolucion de CO2
o captacion de O2, camaras pequenas)

« Capacidad fotosintética (mediciones IRGA, respuesta A/Ci,
respuesta A/Q a nivel de la hoja)

» Capacidad fotosintética (mediciones IRGA, respuesta A/Ci,
respuesta A/Q a nivel de la hoja)
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 Para codificar nuestro conocimiento de como funciona el mundo.

* Predecir y comprender como el cambio ambiental impacta los

ecosistemas...

« j Para simplificar y comprender procesos complejos e

interactuantes!

« Elaumento del CO2 puede conducir a una mayor fotosintesis,
pero menor conductancia, menor inversion en RUBISCO pero
mayor area foliar... ; Qué pasa si aumenta la disponibilidad de
agua y cambia la disponibilidad de nitrégeno?
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* Modelos conceptuales

» Modelos empiricos (proceso = relacion estadistica)

» Relaciones estadisticas entre el resultado y el factor impulsor

« Grandes incertidumbres si extrapolamos mas alla de los datos utilizados
para definir las relaciones

* Muy simple pero rapido de ejecutar en computadoras.

* Modelos basados en procesos

» Los procesos fisicos, quimicos o biofisicos establecidos se
modelan explicitamente

« Util en pruebas de hipotesis
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Diseno
conceptual

Definir entradas,

impulsores,
condiciones de partida y

conjunto de
procesos a modelar, asi

como la logica y los
supuestos del modelo.

Parametrizacion

Definir cuales son los
valores de varios
parametros en
consonancia con las

limitaciones
biofisicas conocidas

Validacion

Comparar la

salida del modelo

con las mediciones
del

mundo real

Ejecucién del modelo

Ejecutar el

modelo generando
una salida calculada

como la respuesta

de la variable predicha a
los impulsores del modelo.



Modelo conceptual simple de un ecosistema ,
¢ Qué procesos debemos
controlar?

¢ Coémo altera el cambio
ambiental esos
procesos?

Fotosintesis

Autotrofo
Respiracion

Crecimiento

Heterotrofo ,
i A Caida de basura
Respiracion
(Microbios y
animales)

Renovacion de
raices (muerte y
descomposicion)
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Basados en Procesos vs. empiricos

Impulsores vs. parametros
Estados vs. Tasas

Prediccion vs. Proyeccion

Evaluacion comparativa vs. Asimilacion

Escala de sitio vs. Cuadricula
Abstraccion vs. realidad

Conjuntos y MIP Rasgos

funcionales de las plantas vs. tipos funcionales de plantas (versus especies)



Complejidad del sistema: Interconexion de procesos clave de los
ecosistemas

Diagrama: Dennis Baldocci



Procesos tipicos incluidos en los modelos de ecosistemas

Bonan 2008 Climatologia ecolégica. Cambridge



CARBON A WATER Leael libro de Aber y Federer de 1992

Ecologia (1992) 92:463-474
Documento sobre PNET para tener una idea de
como funciona un modelo de ecosistema simple

|
3 _# FOLIAR CANOPY
‘ woooAf 2 8
Vil s sl
FINE
ROOT

1. NET PHOTOSYNTHESIS fILIGHT, TEMP, WATER, N, LAJ)
2. FINE ROOT ALLOCATION fIFOLIAGE PRODUCTION)

3. WOODY ALLOCATION  BY DIFFERENCE

4. PRECIPITATION INPUT

5. INTERCEPTION CONSTANT FRACTION

6. SNOW-RAIN DIVISION  HTEMP}

7. SNOW MELT HTEMP}

8. UPTAKE =EVAPOTRANSPIRATION

9. EVAPOTRANPIRATION (NET PHOTOSYNTHESIS, VPD)
10. LEACHING f(SOIL WATER, WHC)

11. FAST FLOW HPRECIP, SNOWMELT)

Fig. 1. Compartments, flow paths, and controlling variables within
the PnET model

http://www.pnet.sr.unh.edu/index.html
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*Unidimensional
* Hoja grande
* Doble fuente (sol y sombra)
» 2 capas
* Vegetacion y suelo.
* Multicapa

*Bidimensional

Fuente dual
* lluminado por el sol y con sombra

* Suelo desnudo y con vegetacion

*Tridimensional *
Plantas y arboles individuales

Generalmente, cuanto mas complejo sea un modelo, mas
parametros necesitara conocer antes de ejecutarlo.

De Hanson et al. 2004 Monografias ecoldgicas vol.:74 iss.:3 pag..443-489
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Modelo Farquhar CanOAK

Los modelos a escala local tienden a tener pardmetros para diferentes especies, capas de hojas,
compartimentos del suelo, etc.

Los modelos a mayor escala tratan todas las especies de un individuo determinado tipo
funcional exactamente el mismo

Por ejemplo, arboles de hoja ancha caduca, arboles de hoja acicular caduca, Arboles

de hoja ancha de hoja perenne, arboles de hoja acicular de hoja perenne, arbustos,

gramineas C3, gramineas C4, etc.

Producto MODIS GPP

Modelos de superficie terrestre



Producto GPP/PSN (conferencia de Quaife)
Los modelos simples pueden

ser utiles para

algunas preguntas.
Producto MODIS GPP

Hay usos para AMBOS

Heinch y otros 2006

modelos complejos y simples

http://www.forest.sr.unh.edu/richardson/Heinsch2006.pdf


http://www.forest.sr.unh.edu/richardson/Heinsch2006.pdf
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Encuentra tu camino a Edimburgo usando este mapa



Todos los modelos estan equivocados

(pero algunos de ellos son utiles)
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Bonan G. (2008) Climatologia ecoldgica: conceptos y
aplicaciones. Cambridge University Press, ISBN-10: 0521693195

Lambers, H, Chapin FS, Pons, TL (1998) Ecologia fisioldégica de las plantas.
Springer-Verlag Nueva York. ISBN 0387983260
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La era del espagueti al carbono

CMIP5
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